
23充电、起动、点火系统

1概述

充电系统

汽车发电机是汽车的主要电源，其功用是在发动机正常运转时（怠速以上）向所有用电设备（起动机除外）供

电，同时向蓄电池充电。

本车装备的发电机为输出额定电压 14V、额定电流 110A 大容量整体式交流发电机。

充电系统主要部件包括:

• 发电机总成
• 蓄电池
• 蓄电池充电指示灯

起动系统

汽车从静止状态到运转状态，需要借助外力的支持，来完成启动过程。发动机的启动过程是借助起动机的小齿

轮和发动机曲轴相连的飞轮的齿轮咬合，驱动飞轮，从而启动发动机。

起动系统有两个独立的电路：一个是向起动机运转提供高安培电流的电路，另一个是控制起动机继电器工作的

低电流控制电路。

起动系统主要部件包括：

• 起动继电器
• 起动机总成

点火系统

点火系统的作用是将汽车电源供给的低压电转换为高压电，并按照既定的点火正时顺序，适时准确的配备给各

缸火花塞，在其间隙处产生电火花，点燃气缸内的可燃混合气，推动活塞，使发动机正常运转。

本车采用了先进的独立点火方式，即每一个气缸配备一个点火线圈，各缸之间的点火相互独立，互不影响。同

时能够更精确地控制每个气缸的点火，使各个气缸内的混合气燃烧更充分，提高了点火系统的稳定性。

点火系统主要部件包括：

• 火花塞
• 点火线圈
• 点火开关
• 爆震传感器
• 曲轴位置传感器
• 发动机控制单元
• 凸轮轴位置传感器
• 冷却液温度传感器
• 进气温度压力传感器
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2检查与诊断

2.1常见故障检查与排除

2.1.1发电机输出故障

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

拆卸皮带，清洁带轮

上的油迹，并装上新

的皮带

皮带老化、松旷，或

皮带沾有油迹
进行第1步

察听皮带与发电机带

轮之间是否出现打滑

的尖叫声

操作方法有故障正常检查相关电路1

恢复好线路连接，更

换已熔断的保险丝

线路、插头连接松

旷，或发电机保险丝

已熔断

进行第2步
检查与发电机相关的

保险丝和连接电路

操作方法有故障正常检查发电机气味2

更换发电机总成
发电机内部调节器或

线圈烧毁
进行第3步

检查发电机内部是否

发出电子元件或铜线

包漆烧焦的气味

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

3

2.1.2起动机运转异常

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

给予蓄电池充电，必

要时更换蓄电池

蓄电池放电过久，或

蓄电池已损坏
进行第1步检查蓄电池电量状况

操作方法有故障正常检查相关电路1

恢复好线路连接，更

换已熔断的保险丝

线路、插头连接松

旷，或发电机保险丝

已熔断

进行第2步
检查与起动机相关的

保险丝和连接电路

操作方法有故障正常检查电磁阀2

更换起动机总成

起动机电磁阀电线圈

电阻异常，线圈烧损

断路或电磁阀机械卡

滞

进行第3步
检查起动机电磁阀是

否正常

操作方法有故障正常检查起动机3
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检查结果检查步骤序号

更换起动机总成

起动机线圈电阻异

常，线圈烧损断路或

碳刷接触不良

进行第4步
检查起动机线圈电阻

是否正常

操作方法有故障正常检查传动机构4

更换起动机总成

起动机减速齿轮断

齿，单向啮合齿轮有

故障，齿轮弹出有故

障

进行第5步
检查起动机齿轮及吸

拉部件

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

5

2.1.3火花塞跳火故障

检查结果检查步骤序号

操作方法有故障正常初步检查0

更换符合要求型号的

原厂火花塞

使用了不符合规格的

火花塞
进行第1步检查火花塞型号

操作方法有故障正常检查火花塞表面1

清洁火花塞，必要时

更换

火花塞表面潮湿、覆

盖积碳或杂质
进行第2步火花塞表面覆盖脏污

操作方法有故障正常检查火花塞电极2

更换火花塞

火花塞电极间隙过大

或过小，电极已烧毁

变形

进行第3步
检查火花塞电极是否

正常

操作方法有故障正常检查点火线圈3

恢复好点火线圈连

接，或更换火花塞

点火线圈连接故障，

或点火线圈阻值异常
进行第4步

检查点火线圈插头及

线圈阻值

操作方法有故障正常检查相关电路4

恢复好线路连接，更

换已熔断的保险丝

线路、插头连接松

旷，或发电机保险丝

已熔断

进行第5步
检查与点火系统相关

的保险丝和连接电路

操作方法有故障正常检查防盗系统5

检修防盗系统
防盗系统有故障，引

起发动机不点火
进行第6步

检查防盗系统是否正

常

操作方法有故障正常检查发动机控制单元6

更换发动机控制单元
更换新的发动机控制

单元后，故障消失
进行第7步

更换新的发动机控制

单元
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检查结果检查步骤序号

从其它症状查找故障

原因
故障未消失诊断结束

检查操作，正确检修

操作后，检查故障是

否存在

7
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3充电系统

3.1发电机总成拆装

拆卸

1 . 关闭点火开关及所有用电器。
2 . 断开蓄电池负极电缆=>电器；修理组：60；配电；蓄电池；蓄电池电缆；蓄电池负极电缆的断开和连接。

1

X25-13-0004
3 . 拆卸发动机饰板-1-。

1
B

C

A

X25-23-0002
4 . 断开发电机连接插头-箭头A-。
5 . 打开发电机线束护罩-箭头C-，旋出发电机线束固定
螺母-箭头B-，拆下发电机线束-1-。

螺母-箭头B-规格：M8×1.25

螺母-箭头B-拧紧力矩：18～22 Nm

螺母-箭头B-使用工具：13mm 6角套筒

1

A

C

B

X25-23-0001
6 . 旋松发电机固定螺栓-箭头B-和-箭头C-。

螺栓-箭头B-规格：M8×1.25×40

螺栓-箭头B-拧紧力矩：19～25 Nm

螺栓-箭头B-使用工具：12mm 6角套筒

螺栓-箭头C-规格：M10×1.25×90

螺栓-箭头C-拧紧力矩：42～52 Nm

螺栓-箭头C-使用工具：14mm 6角套筒

7 . 逆时针旋转发电机总成调节螺栓-箭头A-，脱开皮带
-1-与发电机总成的连接。
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调节螺栓-箭头A-规格：M8×1.25×80

调节螺栓-箭头A-拧紧力矩：4～6 Nm

调节螺栓-箭头A-使用工具：12mm 6角套筒

提示

脱开皮带-1-与发电机总成的连接即可，无需将皮带
-1-取下。

A

C

B

2

X35-23-0001

1

8 . 旋松发电机调节支架-2-固定螺栓-箭头C-。
9 . 旋出发电机固定螺栓-箭头A-和-箭头B-，取下发电机
总成-1-。

螺栓-箭头A-规格：M8×1.25×40

螺栓-箭头A-拧紧力矩：19～25 Nm

螺栓-箭头A-使用工具：12mm 6角套筒

螺栓-箭头B-规格：M10×1.25×90

螺栓-箭头B-拧紧力矩：42～52 Nm

螺栓-箭头B-使用工具：14mm 6角套筒

螺栓-箭头C-规格：M10×1.25×35

螺栓-箭头C-拧紧力矩：32～40 Nm

螺栓-箭头C-使用工具：14mm 两用扳手

安装

安装以倒序进行，同时注意下列事项：

100N

a

C50-23-0006 
• 安装完成后，在-箭头-处向皮带施加100N的力，测量
皮带的变形量是否在标准偏差范围内。

标准偏差：10.9～16.5 mm
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• 起动发动机并检查皮带的运转情况。
• 测试发电机的发电功率。

发电机额定电压为14V时，发电功率为1540 W

3.2发电机检查

表面检查

• 检查发电机连接线束状况是否良好。
• 检查发电机外观是否有裂纹、变形等损坏。

充电指示灯检查

• 打开点火开关，组合仪表上的充电指示灯是否亮起。
• 发动机运转后，充电指示灯是否熄灭，如未熄火，则检查发电机及其连接线束。

静态检测

将发电机B+端子线束拆下，使用万用表测量电阻，再交换正负表笔测量，若两次测得阻值一样或导通，则发电

机损坏，需更换发电机；若相差巨大，则正常。

动态检测

启动发动机，使用万用表直接在发电机输出端与接地之间测量输出电压是否在14V左右，若输出电压偏低或偏

高，则发电机存在故障；打开大灯、空调鼓风机等用电器，检查发电机输出电压，若明显下降，则发电机存在

故障，须更换。

发动机在不同转速运转状态下，发电机是否有异常声音。

444 修理组 23  - 充电、起动、点火系统

X35 2016
发动机



4起动系统

4.1起动机总成拆装

拆卸

1 . 关闭点火开关及所有用电器。
2 . 断开蓄电池负极电缆=>电器；修理组：60；配电；蓄电池；蓄电池电缆；蓄电池负极电缆的断开和连接。

A

A

A
A

A

BB

1

A A

X35-01-0047
3 . 旋出前保下导流板固定螺钉-箭头A-，固定螺栓-箭头

B-，取下前保下导流板-1-。

螺钉-箭头A-拧紧力矩：拧紧即可

螺钉-箭头A-使用工具：8mm 6角套筒

螺栓-箭头B-规格：M6×1.0×12

螺栓-箭头B-拧紧力矩：8～10 Nm

螺栓-箭头B-使用工具：8mm 6角套筒

起  动  机

锦州汉拿电机有限公司

QDY1237A

12V 1.3KW M00000687
BMPC

A

B

1

X35-10-0010
4 . 断开起动机供电控制线束插头-箭头A-。
5 . 脱开起动机供电线柱护罩，旋出起动机供电线束固定
螺母-箭头B-，将起动机供电线束-1-移至一旁。

螺母-箭头B-规格：M8×1.25

螺母-箭头B-拧紧力矩：10～12 Nm

螺母-箭头B-使用工具：13mm 6角套筒

1

X55-23-0005
6 . 旋出起动机总成固定螺栓-箭头-，取下起动机总成

-1-。

螺栓-箭头-规格：M8×1.25×50

螺栓-箭头-拧紧力矩：20～28 Nm

螺栓-箭头-使用工具：12mm 6角套筒
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安装

安装以倒序进行。

4.2起动机总成检查

危险

起动机高速运转时存在危险，测试人员请做好防护措施。

使用蓄电池给起动机长时间供电会烧坏线圈，因此每次测试时间限定在3－5秒钟。

测试应连续进行，因为这些测试旨在检查起动机的连续操作。

X55-23-0006

+ -

A
A

B

1 . 将蓄电池的负极接到起动机总成外壳搭铁。
2 . 将蓄电池的正极串联电流表连接到电磁开关的接线柱

-箭头A-上。
3 . 将蓄电池的正极接到电磁开关的插头接柱-箭头B-上，
此时起动机应平顺转动，并且电流表上指示的数值应

无异常。

若起动机转动震颤、有异响，或所测电流数值不在标

准范围内，则需更换起动机总成。

1

C50-23-0007
4 . 起动机开始转动时，观察星型小齿轮-1-是否沿轴向
移出并旋转。

若没有动作，则需更换起动机总成。
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5点火系统

5.1点火线圈

5.1.1概述

点火线圈由初级绕阻、次级绕组和铁芯、外壳等组成。

在发动机控制单元的控制下，当某一个点火线圈初级绕阻的接地通道接通时，该初级绕阻充电蓄能，次级绕阻

中感应出高压电，使与点火线圈相连的火花塞放电。当发动机控制单元将初级绕阻电路切断，则点火中止。

工作参数

C50-20-0007二次电压

二次输出电压（Kv）通电时

间

（ms）

电源

电压

（V）

环境温

度

（℃）

发动机转

速

（r.p.m） 25pF+1MΩ25pF

≥24≥333.4
13.9
～

14.1
常温≤2000

放电能力

放电能力通电时

间

（ms）

电源

电压

（V）

环境温

度

（℃）

发动机转

速

（r.p.m） I2（mA）T2(ms)

≥75≥0.93.4
13.9
～

14.1
80≤2000
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5.1.2点火线圈拆装

提示

拆卸和安装仅针对 1 缸点火线圈，其它缸点火线圈的拆卸和安装大体可参照 1 缸点火线圈。

拆卸

1 . 关闭启动停止按键及所有用电器。
2 . 断开蓄电池负极电缆=>电器；修理组：60；配电；蓄电池；蓄电池电缆；蓄电池负极电缆的断开和连接。

1

X25-13-0004
3 . 拆卸发动机饰板-1-。

B
A

1

X35-23-0002
4 . 断开点火线圈连接插头-箭头B-。
5 . 旋出点火线圈固定螺栓-箭头A-，拆下点火线圈-1-。

螺栓-箭头A-规格：M6×1.0×18

螺栓-箭头A-拧紧力矩：8～10 Nm

螺栓-箭头A-使用工具：10mm 6角旋具套筒

安装

安装以倒序进行。
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5.1.3点火线圈检查

故障现象

不能起动等。

一般故障原因

电流过大导致烧毁、受外力损坏等。

简易测量方法

X25-23-0008
1 . 断开喷油器的连接插头-1-。

2 . 拆卸点火线圈=>页 448。
3 . 在点火线圈上安装功能完好的火花塞。
4 . 连接点火线圈连接插头。

C50-23-0004
5 . 将火花塞的侧电极接地，然后起动发动机。
6 . 检查火花塞的电极间隙，火花产生状况。如果火花较
弱或无火花，则用功能完好的点火线圈进行同样的检

查。如果使用功能完好的点火线圈进行检查时火花较

强，说明是点火线圈存在问题。更换新的点火线圈。

如果使用新的点火线圈进行检查没有火花，则可能是

点火电路故障。检查点火电路。

注意

火花试验时，启动发动机不得超过10秒钟。
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5.2火花塞

5.2.1火花塞拆装

拆卸

1 . 关闭点火开关及所有用电器。
2 . 断开蓄电池负极电缆=>电器；修理组：60；配电；蓄电池；蓄电池电缆；蓄电池负极电缆的断开和连接。
3 . 拆卸点火线圈=>页 448。
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X25-23-0005
4 . 旋出火花塞-1-。

火花塞拧紧力矩：20～30 Nm

火花塞型号：LZFR6AI

安装

安装以倒序进行。

5.2.2火花塞检查

1
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1 . 检查火花塞-1-的电极间隙。

标准间隙：0.8 mm

提示

若电极间隙不符合标准，须调整或更换火花塞。

2 . 若发现火花塞发黑、积碳过多，说明较长时间没有更换火花塞或气门密封性不良，须清洁火花塞积碳或检查
气门密封性。

3 . 若发现火花塞发白，说明发动机烧机油，须检查气缸密封性。
4 . 若发现火花塞潮湿，可能是火花塞不点火，须检查电控系统，排除部件或线路故障。

450 修理组 23  - 充电、起动、点火系统
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